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Red eléctrica
de mediay

alta tension. |
Provincia de
Santa Fe. An

2007

Fuente: EPE-Santa Fe

DE SAN NICOLAS
Y COMAHUE

DE DONDE PROVIENE LA ENERGIA
QUE SE CONSUME EN SANTA FE.

1- Del sistema nacional . lr o REFERENCIAS

s LINEQ de Alta Tension 500kV ? o
de Transener P 5 s LMT 13,2 kv
@ Linea de Alta Tension 132KV ; : ? LMT 13,2 kv (Bifasica)
! " 5 LMT 7,62 kv
== |inea de Media Tension 33kV 5
e Linea de Media Tension 13,2kV

2- De la Usina de Sorrento.
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Consumo Final de energias Secundarias

(zas Licuado
1,76% Motonafta Total
(Gas de Refineria I 7.,09%
0.01% ' Kerosene y
Aerokerosene
Gas Distribuido por < 0.28%
Redes

Diesel Qil + Gas Qil
28.30%

46,35%

ol MNo Energético
/I\ T 019%
Electricidad | ReS©_/ |\ Carbon de Lefia

= 0%
15.91% Fuel O 0.01%

0.12%

Fuente: Balance Energetico Provincial de Santa Fe




EPESF - ENERGIA OPERADA ANUAL
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Energias Renovables

Regimen Promocional

4. Ley N° 12.691, Adhesion de la Provincia a la ley Nacional 26093 -
Régimen de regulacion y promocion para la produccion y uso
sustentables de biocombustibles, promulgada el 14-12-2006.

'SANTA FE
AVANZA

www.santafe.gob.ar




Regionl
Biomasa

Solar fotovoltaica y Solar
térmica

Region 2
BioGas Industrias Edlica de baja potencia

lacteas y tambos Biogas de RSU, cloacales, e

Biocombustibles industria de la alimentacion.

Solar térmica y Biocombustibles

fotovoltaica Region 3

Edlica de baja Hidrdulica de pasada

potencia
Biomasa

Biomasa
Biogas de RSU , cloacales,
Industrias alimenticias
Edlica de baja potencia
Solar Fotovoltaica
Biocombustibles

Region 5

Energia Edlica de baja, Region 4

media y alta potencia Mini y micro Hidraulica

Solar fotovoltaica Biogas de RSU, cloacales, Ind.

de la alimentacion.

Biogas de residuos

agropecuarios e Edlica de baja y media potencia

industrias de la

alimentacion. Solar fotovoltaica

Biocombustibles Biocombustibles SANTA FE

T AVANZA
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Mapa solar de ENERGIA SOLAR

Argenti na: EXCELENTE POTENCIAL PARA:

e GENERACION FOTOVOLTAICA PARA USUARIOS
RURALES

Promed{‘ anuale 2

USO DE CALEFONES SOLARES
’r CENTRALES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A
il RED

Proy# de Santa Fe:
4,5 kWh/m2-dia

SANTA FE




Brasil:
20
millones

de m2de
colectores
de A.C.S.

Alemania: Con una media solar anual de 2,5 kWh.m2/dia poseia a principios de 2010;

7.400 MW fotovoltaicos instalados (40 % de Ia potencia instalada en viviendas particulares. El 50% en naves
industriales y grandes edificios. El 10% en huertos solares)

12,9 millones de m? de colectores para Agua Caliente solar (5000 empresas- 20.000 puestos de trabajo)

Fuentes: Florida Solar Energy Center SANTA FE
Al - Invest - Octubre 2011

T AVANZA
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Objetivos:

= Pequenas centrales fotovoltaicas para apoyo de redes rurales.
* Programa PERMER del Gobierno Nacional.

= Generacion Distribuida en Centros Urbanos.

= Difusion de calefones Solares.

= [luminacién en edificios publicos y espacios publicos

= Grandes Centrales de generacion eléctrica 5 MW de Potencia.

§ AVANZA

www.santafe.gob.ar



ENERGIA EOLICA

* TODO EL TERRITORIO PROVINCIAL APTO PARA LA Mapa Eélico: Santa Fe y zonas
GENERACION EOLICA DE BAJA POTENCIA limitrofes a 50 metros
(VIENTOS VELOCIDAD PROMEDIO ANUAL >5 Fuente: CREE-Argentina

M/S, A 24 MTROS DE ALTURA) (*) L

Objetivo: 1-usuarios rurales aislados
2- futuros usuarios rurales conectados
ared

* ZONAS CON POTENCIALES VIENTOS
PARA GENERAR EN MEDIA POTENCIA

* UNA POTENCIAL ZONA PARA APR
VIENTOS EN ALTA POTENCIA (COR
OESTE
DE LA PROVINCIA)

(*) PROGRAMA NRECA-EPE 1996/2004

v" 5 puntos de medicién a lo largo de la provincia

v Dos establecimientos rurales con aerogenerador
de 1 kWp en Rufino

(Proyecto EPE-Coop. Electrica Rufino)

 SANTA FE
s



Objetivo Edlico de Alta Potencia

= San Jorge, Las Rosas, Venado Tuerto y
Rufino: la provincia desde hace mas de un
aNo que instalo cuatro torres de primera
magnitud para la medicion de vientos a 70
y 35 metros de altura.

= Estudios privados: la Empresa ABO Wind
ha estimado mediante SIG edlico el
potencial en 3 Puntos: Rufino-V. Tuerto-
Maggiolo.

Resultados SIG Eélico
Vel Media 85 m Factor de Capacidad Direccién Predominante
1- Rufino 7m/s 35% NE
2- Venado Tuerto 5m/s < 20% NE —SE
3- Maggiolo 6m/s 30% NE - SE

Referencia de Campo: escuela rural de Runciman Torre de
medicion de vientos a 24 mts. de la EPE, operada por la
Municipalidad y la Coop. Eléctrica de V. Tuerto

SANTA FE

" AVANZA
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Aprovechamiento Edlico en Centros Urbanos

Utilizacidon en edificios publicos y de altura
de pequenos aerogeneradores:

*De eje horizontal
*‘De eje vertical

Objetivos:

= 12 etapa- Energia para
iluminacion y otros usos
comunes en pequenas
potencias.

= 23 etapa: Pequefas
Generaciones Distribuidas,
conectadas a Red.

. AVANZA
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Mapeo de la biomasa lefiosa
proveniente de especies nativas,
plantaciones y residuos de cosecha
agricolas.

i fru_res75_kg
e P Recursos biomdsicos indirectos,
[]1-100 . . .
] 101 - 250 potencialmente disponibles para usos
g energéticos, provenientes de las principales
R foresto y agro industrias. (toneladas
— el anuales en base seca).
I 15.001 - 20000
I 20001 - 36,853
Aserraderos
. S— L e e e S e e e e
Provincia de monts : s i fusntas
T plantacionss | arrocaros | algedonera | manicsra | olivicola WUEEE |
forastalas
Santa Fe B.185 a 6111 1685 1] 0

FUENTE: WISDOM ARGENTINA

www.santafe.gob.ar



Mapeo de Oferta y Demanda Integrada de
Dendrocombustibles (WISDOM)

Sintesis a nivel departamento de los resultados de |a variante de productividad media.

Oferta Demanda Balance Primario Balance Comercial
e [ . I
DEFICIT SUPERAVIT

WISDOM Argentina Informe Técnico Final FAO Dendroenergia




Objetivos:

= Ejecutar una estrategia que ofrezca previsibilidad y sustentabilidad
al uso de masas forestales como eje de la base energética para el
norte santafesino.

= Favorecer uso de residuos agroindustriales (cascara de girasol,
cascara de arroz, cascara de mani, etc.) en calderas, para su uso
térmico (vapor de proceso), o eléctrico.

= Favorecer el uso de residuos forestoindustriales (aserrin, costaneros
y viruta), para generar energia en la industria de transformacion de
la madera.

= Analizar la potencial produccion Sustentable de Bioetanol a partir de
Pastizales Naturales.

= Favorecer el desarrollo sustentable de los cultivos energéticos.

SANTA FE

" AVANZA

wwwsantafe.gob.ar




BIOGAS: Sector

Fravinivid uge adiind e
Distribucion de tambos

/

ZONA DE
POTENCI/

Fuente: La Cadena lactea santafesina- Una vision de la Pi
Ministerio de la P rodu ccion de Santa Fe- Santa Fe 2008

 SANTA FE
- AVANZA
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En la pista de ordefo de un tambo
simple, se toma una media de 3 kg de
bosteo fresco/vaca * Dia

Esto equivale a 100 Lt de biogas.

O sea 60 Lt CH4 /Vaca * Dia

: Concentracion de stocks de vacas por departamento — afio 2010

FRLIEVE D JLILIO:

Por ej., tambo de 400 vacas: 24m?3/dia
de CH4

Equivalente a generar: 120 kWh/dia
de Electricidad

Zonas con

Zonas ideales para la alta crianza
produccion intensiva de aves CIFRAS SIGNIFICATIVAS
de Biogas en
. 3.854 Tambos (2010)
explotaciones 7 It 529.591 vacas lecheras (2010)
ganaderas (tambo) onas con alta Maxima concentracién de
crianza de Establecimientos:

Cerdos Castellanos y Las Colonias.

S,
7

;-ﬁ?.n

Numero de Cabezas

l:l Sin vacas lecheras
[ 1-5.000

[ s5.001 - 20.000
I 20.001 - 30.000
I 30001 - 100.000
I 11zs de 100.000

SANTA FE
| AVANZA
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Concentracion de stock de bovinos de engorde a corral en la Provincia
de Santa Fe. Ao 2010

El potencial disponible anual de Biogas

que podria producirse en Santa Fe oscila
Zonas para la

produccién de entre los 94 millones m3 de minimo vy

Biogas en 150 millones m3 de maximo, incluyendo
explotaciones | estiércol teri : incipal
ganaderas . el estiercol como materia prima principal,
(engorde a ademds de residuos de mataderos,

SAN FVIER SF
_——

corral) a pa

de estiérco industrias lacteas y cerveceras.

El potencial de Biogas a partir de
estiércol de feed lots es 44 millones m3
biogas/afo como minimo y

76 millones m3 Biogas/afio como
m.;éximo (INTA, 2009).

Mumero de Cabezas

[ sin animalas
[ 1- 10000
I 10001 - Fo.00
I o001 - 20.000
B = o 2000

SANTA FE

Fuente: Antufia,J.; Rossanigo, C.; Arano, A. 2010. " AVANZA
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BIOGAS Objetivos:

En el ambito rural, promover el uso de biodigestores que alivien
los costos a los productores y a futuro puedan ser parte de
Generacion Eléctrica Distribuida. Asimismo se estaria paleando
un problema medioambiental.

Fomentar el analisis y estudio de la real potencialidad del biogas
de residuos agropecuarios e industriales.

Promover el uso que involucre el real potencial del biogas de
liquidos cloacales en Cooperativas de Servicios, Comunas Yy
Ciudades

Suscribir convenios entre la Provincia y Municipios y comunas
para aprovechar el potencial de los residuos solidos urbanos.

SANTA FE

. AVANZA
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GENERACION HIDRAULICA

= Mas de 800 kms de costas sobre el rio
Parana y sus brazos tributarios.

= Mas de 1000 kms de rios interiores.

" Gran cantidad de arroyos y canales interiores con
régimen pluvial, factibles de ser aprovechados
mediante micro turbinas.

" Rios interiores de caudales constantes para ser
aprovechados mediante mini centrales (Rio
Carcarand, Rio Salado).

" Rios caudalosos del sistema Paranad, factibles de
ser aprovechados mediante turbinas flotantes o
Hidrocinéticas, para caudales pasantes (R. San
Javier, Rio Coronda).

| SANTA FE

AVANZA

wwwisantafe.gob.ar




MINI GENERACION HIDRAULICA

" Rios y arroyos interiores con régimen pluvial, factibles de ser
aprovechados mediante micro turbinas.

“Rios interiores de caudales constantes para ser aprovechados
mediante mini centrales (Rio Carcarana)

=Rios caudalosos del sistema Parana,
factibles de ser aprovechados mediante
turbinas flotantes para caudales
pasantes (R. San Javier), modelo tipo
espinel o balsa




Biodiesel/Bioetanol

SANTA FE
T AVANZA

www.santafe.gob.ar




CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA

NACIONAL DE BIODIESEL
Produccion de biodiésel (Miles de toneladas)

La industria productora
de biodiésel esta
conformada
principalmente por las
firmas aceiteras
grandes, que tienen el
65% de la capacidad

instalada;
por empresas
560 independientes
130 l grandes (19%)
— N e
2006 2007 2008 2009 2010 2011 independientes

chicas, (16%)

Fuente: Movimiento CREA sobre la base de datos de la Camara Argentina de Energias
Renovables

§ AVANZA

wwwisantafe.gob.ar



PROVINCIA DE SANTA FE

PROVINCIA
DE CORDOBA

Infografia: CADER

Ternimal
o

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

PROVINCIA DE ENTRE RIOS

Gualeguaychu

16 PLANTAS DE BIODIESEL
EN TODO EL TERRITORIO (:3

EN DISENO AVANZADO)

El mayor potencial productivo
de biodiesel se encuentra en la
zona sur de la provincia de
Santa Fe.

Objetivo:

= Crear una red de productoras
que abarque distintos puntos

de la geografia provincial, para
facilitar el consumo interno.

J SANTA FE
AVANZA

www.santafe.gob.ar



Objetivos:

= Crear una red de productoras que abarque distintos puntos de la
geografia provincial, para facilitar el consumo interno.

= Modificar el actual esquema: transportar materias primas «de ida» y
productos elaborados «de vuelta».

= Promocionar del cultivo de colza, y de especies oleaginosas de alto
rendimiento aptas para zonas marginales y climas semiaridos, como la
jatropha curcas.

* Promocionar los alcoholes, principalmente etanol, proveniente de la
fermentacion de sorgo y maiz, y los procedentes del sistema sucro -
alcoholero.

= Promocionar la produccién de biodiesel en base a aceites comestibles
usados.

SANTA FE

" AVANZA

wwwisantafe.gob.ar




SITUACION ACTUAL DEL BIODIESEL
Biodiesel argentino en mercado europeo

Medidas restrictivas a las exportaciones argentinas:

- Orden Ministerial de Espana excluyendo las importaciones argentinas
- Denuncia por dumping y subvenciones

- Aumento de la exigencia de ahorro de gases de efecto invernadero

ESTO GENERA QUE ACTUALMENTE SE ESTE UTILIZANDO EL 40%
DE LA CAPACIDAD INSTALADA

SANTA FE




-ENERGIAS

=RENOVABLES

PARA MUNICIPIOS
Y COMUNAS
DE LA PROVINCIA
DE SANTA FE

'SANTA FE




¢Como surge el presente Manual?

El Manual surge con el fin de proveer informacion util en torno a las energias
renovables para que se puedan desarrollar acciones concretas a la largo y a lo ancho
del territorio provincial.

Tanto en materia de eficiencia energética como de energias renovables, se pueden
hacer muchas cosas, y no necesariamente requieren grandes inversiones.

Se puede aprovechar inteligentemente la energia proveniente del sol, del viento, del
agua, de la materia organica y obtener de dichos recursos energia limpia para
satisfacer las necesidades tanto de los hogares, como de escuelas, industrias, clubes,

etc.

Muchas veces no se implementan proyectos de energias renovables
porque no se conocen sus formas de aprovechamiento o sus
ventajas. La idea de este Manual es brindar informacion sencilla y
practica para que se puedan aprovechar los recursos que tiene la
Provincia y gue estan al alcance de todos.

SANTA FE

“ AVANZA

www.santafe.gob.ar




¢Por qué dirigido a Municipios y
Comunas?

Consideramos que para poder alcanzar un impacto significativo
en toda la Provincia, es fundamental trabajar en forma conjunta
con todos los Mun|C|p|os y Comunas que la conforman.

El trabajo conjunto permitira aprovechar de la mejor manera los
recursos disponibles en las distintas localidades y atender las
diversas necesidades en materia energética.

Es fundamental que los dirigentes y las autoridades comunales
sean catalizadores y promotores de las iniciativas para lograr un
verdadero cambio en los habitos de produccién y de consumo.

Asimismo, es una herramienta que desde ahora esta al alcance de todos los
ciudadanos que quieran informarse. Es de facil lectura, y por ello también accesible
para jovenes en edad escolar y publico en general.

SANTA FE

AVANZA

www.santafe.gob.ar



Programa un Sol
para tu Techo

Linea preferencial de créditos del
Nuevo Banco de Santa Fe para la adquisicion
de calefones solares domiciliarios

> Pago con tarjetas de crédito hasta 18 cuotas sin interés.
> Préstamos a tasas preferenciales hasta 60 meses.

~d Ee;nco de Santa Fe

Sélo para la adquisicion de equipos de fabricacion nacional evaluados por INTI.

Empresas adheridas al programa:

s )

eneyce. Vademarco .. VETﬁK

energia solar
WWW.energe.com.ar www.vademarco.com.ar www.vetak.com.ar

%
GSF Gobierno de Santa Fe

SANTA FE
AVANZA

www.santafe.gob.ar

Créditos disponibles en todas las sucursales de Nuevo Banco de Santa Fe - Mas informacion: sser@santafe.gov.ar
Subsecretaria de Energias Renovables - Secretaria de Estado de la Energia - Provincia de Santa Fe

www.santafe.gob.ar
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[OL .

PARATU
TECHO

Objetivos:
Objetivo general

= Facilitar la adquisicion de calefones solares por medio de una linea
preferencial de crédito.

Objetivos especificos

= Fomentar la utilizacién de fuentes de energia renovable.
= Difundir habitos de consumo sustentables.

= Permitir que poblaciones que no cuentan con acceso a red de gas
natural puedan acceder a un medio limpio y econdmico de
calentamiento de agua.

= Fomentar la capacitacion y el empleo local.

wwwisantafe.gob.ar
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- -7 ” - - - PARATU
¢Quienes podran acceder al financiamiento? TECHO

Familias y hogares santafecinos que sean sujetos de crédito.

¢Qué empresas podran participar?

" Empresas nacionales evaluadas por el INTI.

" Que cumplan con los requisitos de calidad establecidos por la Subsecretaria y
firmen un convenio de adhesion con la misma.

iQué equipos se financiaran?

= Calefones solares domiciliarios no industriales.

= Exclusivamente de fabricacion nacional.

= Tecnologia de placa plana.

= Pre-fabricados (completos y listos para instalar).
= Evaluados por el INTI.

= Que cuenten con garantia y repuestos.

= Vida util mayor a 20 anos. SANTA FE

| AVANZA
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PROYECTO ESTUFAS DE ALTA EFICIENCIA PARA
CALEFACCION CON RESTOS DE PODA

El objetivo del proyecto es aprovechar la energia de la lefia para
calefaccion viviendas que no posean gas de red.

Para ello se construiran estufas de alta eficiencia en una o varias
instituciones representativas de cada una de las municipalidades que
sirvan como modelo de demostracion de esta tecnologia.

También se realizaran talleres de capacitacion en técnicas de
bioconstruccion durante los cuales se construiran estufas en edificios
publicos.

Se mejorara el confort en invierno y disminuira considerablemente
el consumo de energia eléctrica para calefaccion. Asimismo se
reducira o eliminara la cantidad de residuos de poda que van a parar

a un relleno sanitario. __
SANTA FE

§ AVANZA
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PROYECTO ESTUFAS DE ALTA EFICIENCIA PARA
CALEFACCION CON RESTOS DE PODA

} SANTA FE
AVANZA

www.santafe.gob.ar




PROGRAMA
GESTION AMBIENTAL

SANTA FE
AVANZA

&
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PROGRAMA
GESTION AMBIENTAL

SANTA FE
AVANZA

Programa “Santa Fe Avanza en la Sustentabilidad
de los Edificios y Oficinas Publicas”

a) Uso Racional de la Energia: Promover practicas con el objeto de
disminuir el uso de energia; para tal fin se implementaran medidas
con respecto a la iluminacién, acondicionamiento de aire, bombeo
de agua y compra de equipos para el uso racional de la energia con
el objetivo minimo de disminuir en un 3% (TRES POR CIENTO) el
consumo energético en los edificios y dependencias de todos los
organismos centralizados.

b) Utilizacién de Energias Renovables: Promover la utilizacion de
Energias Renovables en las dependencias publicas, cuando sea
factible.




RED SOLARIMETRICA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
Objetivo:
Medir la Radiacion Solar Global en toda la provincia para medir el recurso
solar con la mayor precision posible, para determinar emprendimientos

energeticos, tanto fotovoltaicos como térmicos.

Para ello, se determinaron 5 areas distribuidas en toda la provincia donde
se ubicaran las estaciones de medicion.

'SANTA FE

AVANZA
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RED SOLARIMETRICA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
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PROYECTO DE LEY ACEITES VEGETALES USADOS.
Objetivo 1°:

Destinar los Avus de la Provincia a la produccion de
Biocombustibles.

Objetivo 2°:

Prevenir la contaminaciéon y preservar el medio ambiente.

wwwisantafe.gob.ar



LINEA DE FINANCIAMIENTO VERDE

Siguiendo los antecedentes internacionales en materia de bancos
verdes ( Banco verde de México y el Green Bank de Inglaterra), se
esta trabajando en la creacidn de una linea de financiamiento verde
en la Provincia de Santa Fe.

La linea seria ofrecida dentro de los servicios financieros de alguno
de los Bancos que actualmente operan en la Provincia.

El objetivo de la linea verde es promover y financiar negocios
responsables con el medio ambiente que se desarrollen en el ambito
de la Provincia, como ser proyectos de energias renovables, eficiencia
energética o proyectos que tiendan a reducir la huella medioambiental
de las organizaciones solicitantes.

SANTA FE

. AVANZA
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LINEA DE FINANCIAMIENTO VERDE
Objetivos especificos:

= Facilitar el acceso al crédito a empresas y negocios responsables con
el medio ambiente.

= Facilitar el acceso al crédito a proveedores de equipamiento
relacionado a energia renovable, como ser paneles solares, calefones
solares, molinos, etc.

= Otorgar créditos en condiciones preferenciales a proyectos de
energias renovables y eficiencia energética.

= Promover y canalizar iniciativas que estén desarrollando Fundaciones
y Universidades que tengan que ver con energias limpias.

= Participar del financiamiento de proyectos sustentables movilizando

capital privado. Se busca incentivar a los distintos actores que
privilegien la sustentabilidad en sus operaciones.

SANTA FE

| AVANZA
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INTERCONEXION A LA RED EN BAJA TENSION

La Secretaria de Energia, junto a la Empresa Provincial de la Energia
(EPE) estan trabajando para lograr la conexion a la red por parte de
pequenos generadores de energia a partir de fuentes renovables.

Se espera que con la concrecion de este proyecto se contribuya a la
modificacion de la matriz energética provincial al incorporar fuentes
renovables de energia.

La tarifa eléctrica de los pequenos generadores se vera reducida al
netearse el consumo con la generaciéon mensual.

'SANTA FE
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INTERCONEXION A LA RED EN BAJA TENSION

Panel solar
fotovoltaico
250 Wp

Consumos
3.500 kWh

| =
1 I [3.160mn

I 340 kWh

Red eléctrica de calle

=

Contador

Inversor 225 W
230V AC 50 Hz

Cuadro eléctrico
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SANTA FE GAS Y ENERGIAS RENOVABLES (SAFEGYER)
SAPEM.

ANTECEDENTES Y NECESIDAD DE SU CREACION:
* Aumento constante del consumo de gas natural para generar energia
eléctrica y para usos industriales en la Provincia de Santa Fe.
*Monopolizacion regional del servicio de distribucién y comercializacién
del gas, sistema que no da respuestas positivas al aumento de
demanda de productos energéticos;
* Necesidad de modificar paulatinamente la actual matriz energética
provincial, de neto caracter fdsil;
* Abastecer gradualmente a poblaciones aisladas carentes de energia
mediante negocios relacionados con las energias renovables bajo el

paradigma de la “Generacion Distribuida”.




GSF

Gobierno de Santa Fe

Muchas gracias!

Dr. Damian Bleger
Sub Secretaria de Energias Renovables

Colaboracion:
Esp. Ing. René 0. Galiano
Sub Secretaria de Energias Renovables

SECRETARIA DE ESTADO DE LA ENERGIA
DE SANTA FE
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